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Trends in het onderwijs

▪ Digitalisering

▪ Onderwijs moet attractief en interactief zijn

▪ Spelend leren

Bestaande onderwijstool: GLASSIM

▪ Initiafief van WUR leerstoelgroep Tuinbouw en productfysiologie

▪ Gebruikt door o.a. WUR, Inholland, HAS

▪ Niet ondersteund: LED/hybride belichting, meerdere schermen, accurate vochtberekeningen, 

blad/vrucht-temperaturen.

▪ Behoefte aan lesmateriaal op het gebied van o.a. schermen en belichten (HNT). 

Aanleiding
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Nieuwe app: KASSIM
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Doelstelling

▪ Analoog aan GLASSIM

▪ Alle relevante onderdelen van HNT (LED, meerdere schermen, vocht, gewastemp. etc)

▪ KASPRO als “motor” → klimaat, energie en fotosynthese

▪ Complexiteit instelbaar (MBO/HBO/WO)

▪ Web-gebaseerd

▪ Ontsluiting via GroenKennisNet

▪ Ontwikkeling lesmateriaal op het gebied van schermen en belichten

Gefinancierd uit het WURKS budget (EZ)



▪ Berekent kasklimaat, energie en gewasgroei in kassen

▪ Op basis van meteo data, kastype, bedrijfsuitrusting, gewastype and klimaatsetpoints

▪ Ontwikkeld door dr. ir. Feije de Zwart 
(Analyzing energy-saving options in greenhouse 
cultivation using a simulation model, 1996)

▪ Sinsdien veelvuldig gebruikt, geupdate en gevalideerd in
onderzoeksprojecten

▪ Geintegeerd met gewasontwikkelingsmodel INTKAM 
en het waterstromenmodel

▪ Beschikbaar als web service

KASPRO als 'motor' van KASSIM
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Schematisch overzicht van KASPRO



KASSIM – momentaan kasklimaat o.b.v. weer en instellingen
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Gewaskeuze
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Gewaskeuze
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Bewolking en uitstraling
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Minder uitstraling bij zware bewolking
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Tijdstip beinvloed o.a. zonnestand, transmissie
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Assimilatiebelichting met SON-T/LED
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Tussenbelichting met LED
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Hybride belichting
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Maximaal 3 schermen
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HBO/WO niveau → complexe input/output
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Range run → verbanden leggen
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Wiki op Groenkennisnet

18



▪ Inholland hogeschool

▪ HAS hogeschool

▪ Aeres hogeschool

▪ Lentiz MBO

▪ Clusius college

▪ Zone college

▪ Wellant college

▪ WUR summerschool

Inmiddels gebruikt door
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foto: Inholland



Opvolger: Kassim The Game
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Onderdeel van HNT Gas erop! met als doel versnellen van de adoptie van HNT via het 
onderwijs 
Gefinancierd door KaE, LNV, Glastuinbouw Nederland, via regieorgaan SIA

Doelstellingen

▪ Simulatie van een hele teeltperiode

▪ KASPRO-INTKAM als “motor” → klimaat, energie en gewasontwikkeling

▪ Doel van het spel: hoogste productie tegen laagste energiekosten (efficient telen)

▪ Interactief, competitief en daarmee attractief 

▪ Web-gebaseerd, ontsluiting via GroenKennisNet

▪ Complexiteit instelbaar (MBO/HBO/WO)



Opzet van het spel
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▪ Docent maakt, beheert en verspreidt games naar studenten

▪ Studenten spelen de game binnen beperkte tijd (op school, thuis, samen of 
alleen)

● Eenmalig bedrijfsuitrusting kiezen (schermtype, belichting etc.) 

● Stapsgewijs telen met beperkt aantal pogingen per stap

● Aanpassen setpoints en gewasmanagement tijdens elke stap o.b.v. 
weersvoorspelling en status gewas

● Tussentijdse score zichtbaar 

▪ Na uitspelen vergelijking met de winnaar

▪ Nabespreking en analyse (klassikaal)



Games maken en beheren
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Game verspreiden
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Beheer van spelers
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(tussentijdse) high score
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Start van de game → eenmalige keuzes maken

26



O.a. schermen, belichting, plantdichtheid
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Daarna stapsgewijs telen en bijsturen
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Overzichten vanaf start teelt

29

Energie efficientie → kg geoogste 

komkommers per GJ energie

Geraliseerde PAR som



Ratio Temperature Radiation (RTR)
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basistemperatuur

graad per J/m2/dag



Verschil tussen verschillende pogingen
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Vorige poging

Huidige poging



Detail overzichten klimaat
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Setpoint stooktemp en 

gerealiseerd (lucht en kop)

Globale straling vs PAR



Plant status
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3D visualisatie op basis van
• Leaf area index

• Aantal vruchten

• Vruchtgewicht



Game uitgespeeld → overzicht
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Te vinden op:www.digigreenhouse.wur.nl/edu/portal/
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Zelf aan de slag
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Hartelijk dank voor 

uw aandacht!
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