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Simulatie van de omgeving: Zomerdag 12:00

10 MW zon aangesloten op Buitenpost



Landbouw & energietransitie

Rol landbouw in:

● Netbalancering

● Maximaliseren bijdrage aan productie in 
hernieuwbare energie

● Inpassen van hernieuwbare energie in de 
bedrijfsvoering

Daarvoor: 

● Inzicht in energievragende bedrijfsprocessen op het 
bedrijf (bestaand en mogelijk toe te voegen)

● Nieuwe verdienmodellen

● Nieuwe rollen
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Totaal energiegebruik landbouw

Totaal energiegebruik voor de akkerbouwsector  & veehouderijsector in PJ per energiebron 

(Agrimatie.nl, 2018)
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Energieverbruik melkveehouderij (1)
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Direct energiegebruik: diesel Verbruik
(kWh)

Gras maaien 8,469 

Gras schudden 10,191 

Gras wiersen 4,728 

Rollen grassland 1,390 

Kunstmeststrooien grassland 4,814 

Cultivateren maisland 640 

Kuilvoer uithalen: winterrantsoen 8,260 

Totaal direct energiegebruik: diesel 38,493 



Energieverbruik melkveehouderij (2)
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Direct energiegebruik: elektra Verbruik
(kWh)

Verwarming water t.b.v. reiniging melkrobot
994 

Verwarming water t.b.v. reiniging melktank
Melkkoeling + reiniger (binnen 3 uur gekoeld) 22,011 
Melken (1,5 uur per melking) 21,900 
Extra verbruik emissie-arme stal 2,208 
Overige verbruik stal constant deel 1,924 
Overige verbruik stal variabel deel (per koe) 1,744 

Totaal direct energieverbruik: elektra 50,781 



Energieverbruik melkveehouderij (3)
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Indirect energiegebruik: loonwerk Verbruik

(kWh)

Loonwerk graslandverzorging 1,059 

Loonwerk voederwinning grasland 14,758 

Loonwerk mais 6,459 

Loonwerk mest uitrijden 6,083 

Loonwerk sloot onderhoud 1,021 

Totaal indirect energiegebruik: diesel loonwerk 29,379 



Energie neutraal
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Verdeling diesel/elektra

Totaal dieselverbruik: eigen 38,493 kWh

Totaal dieselverbruik: loonwerk 29,379 kWh

Totaal elektriciteitverbruik 48,573 kWh

Totaal energieverbruik in kWh 116,445 kWh

442 panelen



Energieverbruik Akkerbouw
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Totaal 
dieselverbruik

Opslag op 
bedrijf

Bouwplan ltr. % kWh
Consumptieaardappels 3,491 43% 14,967
Zomergerst 601 7%
Suikerbieten 899 11%
Wintertarwe 1,548 19%
Zaaiuien 1,126 14%
Stamslabonen 227 3%
Engels raaigras (1e jaars) 238 3%



Profiel diesel en elektriciteitsgebruik

Akkerbouw Melkveehouderij
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L'orèl Consultancy 3. Oplossingen
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Max aantal zonnepanelen per type aansluiting
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Max teruglever Aantal panelen Benodigd
capaciteit (in kW) bij 310 wp dakoppervlakte

3x25A 17 55 93
3x35A/40A 25 81 137
3x50A 35 113 192
3x63A 45 145 247
3x80A 55 177 302
3x160A 100 323 548
3x250A 160 516 877



21

3x50A = 113 panelen

3x80A = 177 panelen



Op- en afschakelbaar vermogen (1)
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Extra panelen bij flexibele extra 
afname

Laag Midden Hoog
25 kW 75kW 300 kW

81 242 968



Op- en afschakelbaar vermogen:  

Laag: schakelbaar verbruik huidige processen: 25 kW
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Koelmachine melktank (voorkoeler) 3.5 kW

Warmwaterboiler t.b.v. reinigen melkinstallatie 3 kW

Vijzels voersilo's 2 kW

Voeraanschuifsysteem m.b.v. robot 1 kW

Bronwaterpomp (hydrofoorpomp) 7.5 kW

Mestrobot 1 kW

Mestscheider: vijzelpers 11 kW



Op- en afschakelbaar vermogen:  

Midden: Laag + elektrificeren = 75 kW
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Laag 25 kW

Trekker 22-175 kW

Shovel / voermengwagen 22-175 kW



Op- en afschakelbaar vermogen:  

Hoog: Laag + Midden + nieuw processen = 300 kW
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Laag 25 kW

Midden 75 kW
Hooi drogen
Mest drogen
Mest koelen
Mest verwerken
Gras raffineren (eiwit eruit persen)
Power to gas
Batterij
Waterstof produceren

25-150 kW
25-150 kW

> 50 kW
10-250 kW

100 kW
>22 kW
>22 kW

>> 1000 kW



Verdienmodellen

 Kosten reductie via 
integreren in de 
bedrijfsvoering:        
energie inclusief

 Bonus via product: 
klimaatvriendelijk

 Maatschappelijke dienst: 
beperken kosten 
netverzwaring
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Hoogspanning, landelijk
Middenspanning, regionaal/lokaal

Laagspanning, lokaal

Zware industrie
Energiecentrales
Windmolenparken

Bedrijven, 
Grootschalige zonopwekking
Windenergie

Huishoudens,
Boerenbedrijven
Zonnedaken

Balans landelijk & 
Europees

Balans Regionaal Balans lokaal

Balans bedrijfsschaal

Voorkomen uitval en 
uitschakeling duurzame 
opwekking en dure 
investering in 
middenspanningsnetwerk

Voorkomen uitval en 
uitschakeling duurzame 
opwekking en dure 
investering in 
middenspanningsnetwerk

Voorkomen uitval en 
uitschakeling duurzame 
opwekking en dure 
investering in 
midden/laag 
spanningsnetwerk. 
Anticiperen op wegvallen 
salderen en flexibele 
elektriciteitsprijzen

Leverzekerheid en 
kwaliteit

Landbouwbedrijf: 
Flexibel op- en 
afschakelen

Landbouw: aggregator lokaal
Landbouw: aggregator regionaal

Landbouw: aggregator landelijk

Samenwerkende 
Landbouwbedrijven: 
Flexibel op- en 
afschakelen



Aggregator, nieuw verdienmodel landbouw

Landelijk (>1.000 bedrijven)

via LTO Bedrijven

Regionaal (<1.000 bedrijven)

via agrarische collectieven 
(bijvb. Noord Friese Wouden)

Lokaal (<100 bedrijven)

via agrarisch collectief of i.s.m. 
lokale energie cooperatie

Aggregator is een opkomende dienst die ervoor zorgt dat – een 
groep van – huishoudens en bedrijven energie(kosten) besparen 
door flexibele inkoop van energie en/of teruglevering van energie

Met de flexibiliteit die de Aggregator verzamelt, kan de 
netbeheerder pieken in het elektriciteitsnet verminderen en 
stroomstoringen voorkomen.

https://energiekaart.net/sympower-aggregator/
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Borgman: De fotonenboer 

31



De Jong: akkerbouw en energie
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www.ppsenergielandbouw
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http://www.ppsenergielandbouw/

